Hinweise zum Aufbau
Schrittmotor-Karte >3D-Stepdriver<
Rev. 2.6 (Stand 27.127-01) -
Haftung, EMV-Konformitat mu oo
Alle Teile der Schaltung wurden gééltigst geprift und getestetrofzdem kann ich naturlich keine Garantie dafir ibernehmen, daf3 N oo
alles einwandfrei funktioniert. Insbesondere tibernehme ich keine Haftung fur Schaden, die durch Nachbau, Inbetriebnahme etc. der % oo
hier vogestellten Schaltungen entstehen. Derjenige, der den Bausatz zusammenbaut, gilt als Hersteller und ist damit selbst fiir die q M M [oNoXoNoNoN!
Einhaltung der geltenden Sicherheits- und EMMs¢hriften verantwortlich. 00 000002
||oo
Bestiicken der Platine Glloo
Es gelten die Gblichen Anweisungen fur das Bestticken von Platinen: @ (o
« Kleine Bauteile (Wiersténde, Dioden, Kondensatoren,...) zuerst bestiicken. 2 oo
« Polaritat der Bauteile (Dioden, Elkosjd&rstandnetzwerke) beachten. il ® o
« Fir die Dioden D1..24 nur schnelle Schaltdiodeqpéh BYV27, BYV28, BYW98 oder vegieichbare) mit einer Spannungs- =
festigkeit von mind. 10044t einsetzten. m Dﬂww
« Die ICs sollten sicherheitshalber alle gesockelt werden. Fir die L298 lassen sich einreihige Buchsenleisten verwenden (kirzen). Die @ °
beiden Halften der Buchsenleiste in der gleichen Orientierung verléten, damit die Abstande zueinander stimmen. Gedrehte H

daisitey

Prazisionsfassungen sind wegen ihres zu geringen Innnendurchmessers ungeeignet.

« Der Kiihlkérper Yp V6716Z (oder SK96/84 -> nur 84 mm breit) hat schon passende ‘Gewinde-Rillen’. Nur figrdperatur-

fuhler BD135 muB ein passendes Gewinde geschnitten werden, falls er nicht ebenfalls gesockelt wird. Die eigengbchei
Uberwachungsschaltung befindet sich nicht mit auf der Platine! Sie kann auf dem Zusatzbogebnanterwerden, das am
‘Upgrade’-Anschlu® angeschlossen werden kann.

« Vor der Montage des Kiihlkérpers empfiehlt es sich, die Auflageflachen von den L298 und dem BD135 dinn(!!!) mit
Warmeleitpaste bestreichen, um die Warmeabfuhr zu verbssern.

« Im Betrieb zusatzlich einen oder mehrere Lifter anbringen, z.B. einen 60 mm-Lifter auf dem Kihdkignmrei ‘CPU-Lifter

in push-pull Anordnung seitlich am Kihlkorper befestigen. Falls das Gehause selbst ausreichend beliftet ist, kann ein zusétzlicher
Lufter ggf. entfallen, wenn die Karte im Luftstrom angeordnet wird.
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Inbetriebnahme

Vor der ersten Inbetriebnahme noch einmal die Bestiickung und alle Létstellen prifen! Sind alle ICs richtig herum eingestzt?Alle
Leitungen am Parallelport-Stecker und die Lotstellen an den L298 auf Kurzschlusse priifen.

Alle Potis und Jumper auf die im Bestiickungsplan angegebenen Detatdtaivistellen. Zunéchst nur die Logikspannung (5V) ohne
die Spannung fur die Motoren anschlief3en. Zunachst keine weitertgindungen (PC, Motoren) herstellen.

Die Referenzspannungen fir die einzelnen Achsen tiber die Potis (R28..R30, R33) einstellen. Hierfir den Jumper SLEEP auf ‘on
low’ umsetzen, BOOST auf ‘disable’, di@iindung zum PC trennen. Die Spannungen werden an R3, R8 und R13 auf der den
L297-ICs abgewandten Seite gemessen. Die gemessene Spannung V(ref) hangt folgendermalen mit dem Motorstrom zusammen:
V(ref)=I(Motor)*R(sense)*Wirzel2 egibt den Sollwert fir den Strangstrom. R(sense) ist der jeweilige MeRwiderstand (0,47 Ohm).
Fir 1A sind z.B. 0,6654lt einzustellen. AnschlieBend die Jumper wieder wie vorher einstellen.

An den Sync-Pins der L297 kann die Frequenz der Stromchopper gemessen veesieht. heim Messen, keinen Kurzschluf3 mit

Pin2 erzeugen!. Die Standardeinstellung (16-17kHz) kann bei Problemen mér&tischen tber R35 variiert werden. ACHTUNG:

Um so hoher die Frequenz, um so hoher sind auch die Schaltverluste in den Endstufen-ICs!

Nun kann die Karte mit Motoren getestet werden. Hierzu die Karte mit dem PC verbinden. Immer zuerst den PC booten und die
Software starten, dann erst die Stromveysng fir die Karte einschalten! Beim Hochfahren des PC wechseln einige Signalpegel,
was zu ungewiinschten Reaktionen fiihren kann. Zaste empfiehlt sich eine kostenlose Demoversion (z.B. von PCNC) oder ein
kleines selbstgeschriebenes Programeni\moglich, zunéchst eine geringe Motorspannung (1ttpavilegen (z.B. aus einem
Labornetzteil mit Strombegrenzung wenn vorhanden).

<]

0:0

x)
8
%
o

°a
8@Z7zzZnAg
BRZ/LZNA8
8@Q~2ZnA8
BRZ/LZNA8
8887 22nA
BRZ/LZNA8

O] QO] =O

+10

o1d
© || O« =mQO=[< =0

Q0
QO

8@z 2ZnA8
8@z zznA8
= QO
802~ 2ZNA8
883/ 2ZNA8
o|| O=l<=00=l<=0
vRZ ZZNA8
9°ZN 49A14pdeis-(Qe

BBZ - 2ZnA8

10|/ O=l<=00=|+ =0

BBZ/ZZNA8
100279

81d

888 2znAg

Bedeutung der Jumper-Einstellungen

o

NOTAUS:  used (default) - es ist ein Notausschalter angeschlossen @ o o (%)

not used - Uberwachung des Notausschalters deaktiviert (nuresienempfohlen). Lt R I e S Ll
SHAPE:  drive/fahren - Die Shaping-Funktion istim Sleep-Modus deaktiviert (znm&fden von Stgeerauschen)

always/immer (default) Shaping-Funktion immer aktiviert. Shaping verbessert das Drehmoment im Halbschrittbetrieb, in > > @ + —< —< N N

dem der Vitklungsstrom um Wirzel2 angehoben wird, wenn nur eine Spule bestromt ist. = N Z o1 = N = N
BOOST  active/aktiv - Die Boost-Funktion ermdglich die Stromanhebung auf 120% des Nennstroms beim Bremsen und O <

Beschleunigen. Erfordert Unterstiitzung durch die PC-Software (z.B. PC-NC).
disable/deaktiviert (default) - Boost-Funktion wird nicht verwendet.
SLEEP: bei high (default) oder bei lowegt fest, ob die Stromabsenkung (20% des Nennstroms) bei High- oder Lowpegel

NGH "1+



aktiviert wird. Fiir CNCProfi auf ‘on Low’ stellen.
MODE: Oberer Jumper: Phase-Chopping (default) oder Enabler
Chopping. Beeinflu3t die Art der Stromregelung. Die X2 X1
Default-Einstellung fuhrt in den mei3ten Fallen zum ) . () 1t
besseren [gebnis. Naheres in den Application Notes vo| sle $is
Www.st.com : . 15
Unterer Jumper: Halbschritt (default) odetlschritt S M52
Betrieb. 8 W
S M 22
10 b 23
Externe Anschliisse 2 3 2
« Zur Verbindung mit dem PC ein Flachbandkabel 26pol. Pfosten auf Wy =
25pol. D-SUB Stecker quetschen. Die letzte Ader 28 ist hierbei M25H mﬂ
nicht erforderlich. Sie kann entsprechend gekiirzt werden, sollte aber o e
-Step

vor Kontakt mit anderen Bauteilen gesichert sein, weil siel&i\

die Optokoppler Platine (oder andere Schaltungen) fuhrt. Fur die
Verbindung au3erhalb des Gehéauses ein 1:1 verbundenes, abgeschirm-
tes Kabel verwenden.

« Bei der \érwendung der Karte mit CNC-Profi oder der Step4-Software sind einige Adern zu kreuzen (siehe Schaubil-
der). Achtung, die Nummerierungen beziehen sich auf D-SUB Stecketem Flachbandkabel sind die beiden

Pinreihen ineinander verschrénkt (Reihenfolge 1,13,2,14,...,25,13,26). Fiir PCNC sind keine Anderungen erforderlich.
« Die Endschalter und der Notausschalter werden dite€xiach Masse am SWITCHES Steckverbinder angeschlossen.
Am einfachsten ist es, ein Flachbandkabel auf einen 9-poligen D-SUB Stecker (weiblich) zu quetschen und ein
abgeschirmtes 9-pol D-SUB Standardkabel fiir @idWdung zur Maschine zu verwenden. Da die Karte ohne
Notausschalter nicht funktionieren wiirde, kann z@st@n per NOAKUS-Jumper die Uberwachung des Schalters
deaktiviert werden.

« Am ‘Upgrade’-Connector kdnnen verschiedene Signal-LEDs oder ein Zusatzboard fiir Relais (Spindel, Kiihlung,
Staubsauger etc.)efmperaturiiberwachung und eine 4. Achse angeschlossen werden. Statt einer 4. Achse kann man
natirlich auch eine 2. Endstufe fiir eine der drei vorhandenen Achsen anschlieen, wenn 2 Motoren synchron betrieben
werden sollen.

« Die Motoren werden an den Schraubklemmen angeschlossen. Fuigglieng/ist ein Klemmenpaar (X1, X2, Y1

usw) vorgesehen. Um die Drehrichtung des Motors zu &ndern, kanniekfgspaar umgepolt werden. Bei unipolaren
Motoren (mit 5 oder 6 Anschlissen) werden die Mittelafggniicht angeschlossen. Sie missen isoliert werden, auf
keinen Fall an Plus oder Masse anschlie3en. Bipolar Motoren mit 8 Anschliissen bieten die Mdglichkeit, jeweils 2
Spulenpaare in Reihe oder parallel zu betreiben. Ersteres funktioniert iietzteres erlaubt u.U. hdhere Maximal-
drehzahlen. Allerdings ist der erforderliche Strom auch doppelt so hoch, was zu Leistungseinbuf3en fiihrt, wenn der
noétige Strom >2 Ampere ist. Derigklungswiderstand halbiert sich in diesem Fall, er sollte 0,8 Ohm nicht unterschrei-
ten. \enn das der Fall ist kdnnen beidadnten probiert werden.

Uerbindung mit CNC-Profi

Sonstige Hinweise

« Eine gut gesiebte Motorspannung erspart Arbeit bei der Fehlersuche und verminderé8sghe. Anhaltswert:

10.000pF (viel hilft viel ;-)

« Wenn der Motorstrom einer Achse deutlich kleiner als 1 Ampere ist, empfiehlt es sich, die MeRwiderstande (R1/2, R6/
7 bzw R11/12) anzupassen (1 Ohm empfohlen). Der verwendeterf3 natlirlich auch bei der Berechnung der
Referenzspannung in die Formel eingesetzt werden.

« Die 330 Ohm Wiersténde sollten an die verwendeten Leuchtdioden
angepaft werden (Naherung: 5V/I(diode)=R, z.B. 5V / 15mA = 330 Ohm).

X2 X1 ; X - ; .

— ) (s Wenn keine Dioden verwendet werden sollen, kénnen dientande und
2 2 > IC 9 entfallen.

- e . *N « Fur den Notausschalter ist ein zusatzlich@éstand (47 kOhm nach

- ZTs s W 19 VCC(=Plus)) notwendig. Diesen entweder direkt unter der Platine an den
< 7 , Wa by 22 Pfostenstecker I6ten oder in das Kabel zur Maschine (auf der Seite zur
- ool o= Platine) integrieren.
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Uerbindung mit Step4

Probleme & Lésungen

Die Motoren machen Gerausche

« Die Chopperfrequenz mirimmer R35 variieren.

« Statt Phase-Chopping Inhibit-Chopping probieren

« Den Shape-Jumper umsetzten (Shaping wird dadurch im Sleepmode abgeschaltet)

Der Strom erreicht nicht den Sollwert:

« Statt Phase-Chopping Inhibit-Chopping probieren

« Die Referenzspannungen kontrollieren

« Die Chopperfrequenz erhhen (s.0.).

Hinweis: Bei der Stromregelung handelt es sich um eine Maximalwertregelung. Der resultierende Mittelwert wird daher
immer geringfuigig unter dem eingestellten Referenzwert liegen.

Bezugsquellen

Der komplette Bauteilesatz kann unter wi@-Step.de bestellt werden. Alle Bauteile sind natirlich auch tber den
Elektronik-Fachhandel oder ime¥sand erhéltlich, z.B. bei ww@imons-Electronic.de (umfangreiches Sortiment),
www.reichelt.de (schnell und preiswert, nicht ganz so umfangreiches Sortiment) odsegome (E-Preisliste, leider

kein Versand auf Rechnung) bestellt werden. Einige Bauteile (z.B. die Dioden) bekommt man gelegentlich glinstig bei
Rest- und Sonderpostenhandlern, z.B. welektronik-fundgrube.de oder wwpollin.com.

Fragen, Bugreports, Support

« Die einreihigen Buchsenleisten von Reichelt (‘Buchsenl. 20G’) sind zu kurz. Abhilfe: Entweder langere Buchsenleisten
benutzen (z.B. Simons ‘BSL1X20G’ oder Biirklin 59 F 9179) oder den Kuhlkdrper mit nur 5 mm hohen Abstandhalten
montieren.

« Die Abstéande zwischen den mittleren Kuhlkorper Befestigungsbohrungen und den umgebenden Leiterbahnen sind
etwas knapp bemessen. Falls diese benutzt werden, bitte eine kumsesfegscheibe dazwischenlegen.

Bitte erst die Doku griindlich lesen, die Schaltung prifen und auf me#tesaite http://wwvestermann-net.de/
electronic nachips und Bugfixes suchen. Sollte sich die Frage dann immer noch nicht kléren lassen, bin ich per Mail
erreichbar: Thorsten@Ostermann-net.de

Und jetzt: Vel SpaB beim ‘Steppen’ =:-) Thorsten Ostermann

8 Anschlup der End- bzuw. Referenzschalter
> . .
(Blick auf die Steckerwanne)
_H_ Anschluss-Varianten:
Y4
PINHD-2X5 Rz ) 1 Schlieper
0 3 2 Offner 2 Schlieper
O O
85 OL ENOC
S 5 END
AO Ow
O mH ENOY

25 = F- l_
SWITCHES © m\/ m‘/ m\
B\ B\ B\ B\ B\ ¢

*> flr Notaus nur SCHALTER mit Offner-Kontakt veruenden !
Use only SWITCH with ’normaly closed’ contact
i as emergency suwitch for Notaus !

GND
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